PROJEKT WYKONAWCZY
ZADANIE 3

Prace remontowo - konserwatorskie i budowlane fortyfikacji.
OPIS TECHNICZNY

1. PRZEZNACZENIE | PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa dotyczgca wykonania prac remontowo-
konserwatorskich i budowlanych fortyfikacji w Zespole Zamkowym w tancucie.

2. FORMA ARCHITEKTONICZNA | FUNKCIA

Fortyfikacje uformowane na planie gwiazdy piecioramiennej z czterobokiem patacowym wpisanym
w pieciokat zabudowan obronnych. Zabudowania obronne w formie wysokiego nasypu ziemnego
na stoku wytozone ciosami kamiennymi z zéttoszarego piaskowca. Przestrzenie miedzy ciosami
wypetnione sg grubg spoing, dzi$ przewaznie cementowa.

Mur zwienczony jest gzymsem kordonowym pierwotnie wykonanym z obrobionych blokéw
kamiennych, czesciowo zrekonstruowanym w sztucznym kamieniu — mieszanka cementu i kruszywa
mineralnego. Na koronie muréw oporowych umieszczony jest rodzaj przedpiersia w postaci murka
z cegly ceramicznej petnej utozonej w watku gotyckim.

Ponizej muru oporowego znajduje sie fosa, porosnieta trawg. Przedwat stanowi ziemny nasyp ze
stromym przeciwstokiem i rozlegtym, umiarkowanie pochyltym przedstokiem. Wierzchotkiem
przedwatu biegnie alejka, od strony muréw wysadzana lipami. Obecnie jest to cenny starodrzew. Od
strony zachodniej po obu stronach Mostu Wjazdowego Zachodniego umieszczone sg na potgczeniu
czota z barkiem zachowane kawaliery z otworami strzelniczymi. Most zachodni o konstrukcji ceglano-
kamiennej wsparty jest na jednym przesle. Zworniki przesta ozdobione sg maszkaronami. Balustrada
dtuga na 82,6 m, wyokraglona na zewnatrz przedtuzona ponad kurtyne skfada sie z piedestatéw i
wtasciwe] balustrady. Balustrade stanowig filarki ze sztucznego kamienia (cement z mineralnym
kruszywem). Pomiedzy przestami umieszczone sg cokoty, na ktérych spoczywajg rzezby z biatego
marmuru: dziesie¢ waz, dwie rzezby ortéw, dwie putt.

3. DANE TECHNOLOGICZNE, KONSTRUKCYJNO — MATERIALtOWE

3.1. W celu przywrdcenia prawidiowego stanu technicznego $cian fortyfikacji ponizej
terenu nalezy wykonacé nastepujacy zakres robét
A. Wykonanie odkrywki muréw kamiennych ponizej terenu na catej dtugosci fortyfikacji.
W przypadku posadowienia Sciany ponizej poziomu przemarzania (gtebokos$¢ przemarzania
wynosi 1,0m) nalezy wykonaé podbicie sciany w formie tawy zelbetowej do gtebokosci co
najmniej 1,0 m ponizej poziomu terenu.
B. Potwierdzi¢ stan techniczny muru kamiennego.
- W przypadku stwierdzenia przewarstwien z cegly lub innych elementéw o
parametrach odbiegajacych od parametréw wytrzymatosciowych kamienia -
piaskowca uzytego do budowy sciany, elementy nalezy usungc¢ i zastgpi¢ innym o
parametrach zblizonych do parametréw technicznych piaskowca.
- W przypadku stwierdzenia braku ciggtosci wypetnienia spoin, zarysowan nalezy
wykonac ich uzupetnienie.
- W przypadku stwierdzenia zarysowan bez przemieszczen nalezy wykona¢ ,szycie”



muru lub lokalnie przemurowaé fragment muru kamiennego.

- W przypadku stwierdzenia silnych zarysowan z przemieszczeniem nalezy wykonac

odtworzenie zniszczonego fragmentu muru kamiennego.
C. Po wykonaniu naprawy muru nalezy wykonac izolacje pionowg przeciwwilgociowa.
Oczyszczong Sciane kamienng nalezy wyrdownac zaprawg trasowo-wapienna do wyréwnania
podtoza. Nastepnie powierzchnie $ciany zagruntowac i natozy¢ powtoke hydroizolacyjng
elastomerowg (dwusktadnikowa, bezspoinowa, elastyczna masa hydroizolacyjna)
Wszelkie prace wykonywane przy remoncie muréw kamiennych ponizej terenu nalezy
wykonywaé odcinkowo naprzemiennie. Nie dopuszcza sie odkrywki sciany na catej dtugosci.

3.2. Sciana kamienna powyzej poziomu terenu do gzymsu kordonowego

W celu przywrécenia prawidtowego stanu technicznego $cian fortyfikacji muru kamiennego
nalezy wykona¢ nastepujgcy zakres robét:

a. Ubytki spoin, niewielkie pustki w murze kamiennym- aby wykonaé¢ wypetnienie pustek w
murze oraz jego scalenie nalezy uzy¢ zaprawy iniekcyjnej do wypetniania spekan i pustek
odpornej na siarczany.

Zaleca sie zastosowanie zaprawy trasowe;j.

b. Ubytki kamienia- w miejscach ubytkéw kamienia nalezy wykona¢ przemurowanie $ciany
materiatem pierwotnym tj. ciosami kamiennymi oryginalnymi lub kamieniem — piaskowcem
o zblizonych parametrach technicznych i wizualnych.

c. Zarysowania muru- w miejscach zarysowanych wykonaé¢ ,szycie muru” lub wykona¢
przemurowanie $ciany materiatem pierwotnym tj. ciosami kamiennymi oryginalnymi lub
kamieniem — piaskowcem o zblizonych parametrach technicznych i wizualnych.

d. Zarysowania z przemieszczeniem- mur na obszarze z przemieszczeniem nalezy rozebrac.
Fragmenty Sciany w sgsiedztwie nalezy zabezpieczyé poprzez zatozenie podpdr montazowych
Sciane odtworzy¢ materiatem pierwotnym tj. ciosami kamiennymi oryginalnymi lub
kamieniem — piaskowcem o zblizonych parametrach technicznych i wizualnych

e. Brak fragmentéw muru w gérnych czesciach $ciany- luzne fragmenty muru kamiennego w
sasiedztwie ubytku nalezy rozebraé. Sciane odtworzy¢ materiatem pierwotnym tj. ciosami
kamiennymi oryginalnymi lub kamieniem - piaskowcem o zblizonych parametrach
technicznych i wizualnych

f. Brak fragmentdw murdw na catej wysokosci Sciany- pozostatosci muru kamiennego nalezy
rozebraé. Fragmenty $ciany nie przewidziane do rozbiérki nalezy zabezpieczyé poprzez
zatozenie podpér montazowych Sciane odtworzyé materiatem pierwotnym tj. ciosami
kamiennymi oryginalnymi lub kamieniem - piaskowcem o zblizonych parametrach
technicznych i wizualnych

g. Przewarstwienia z cegly- w przypadku stwierdzenia przewarstwien z cegty lub innych
elementéw o parametrach odbiegajgcych od parametréw wytrzymatosciowych kamienia -
piaskowca uzytego do budowy $ciany, elementy nalezy usung¢ i zastgpi¢ innym o
parametrach zblizonych do parametréw technicznych piaskowca.

3.3. Gzyms kordonowy

Nalezy wykona¢ nastepujgce prace remontowe gzymsu kordonowego:

a. ubytki powierzchniowe- naprawe gzymsu wykona¢ mineralng, suchg zaprawg naprawcza
z hydraulicznym spoiwem.

b. zniszczenie znacznych fragmentow- zniszczone elementy gzymsu nalezy rozebrac i
odtworzyé. W przypadku gzymséw zachowanych na znacznej dtugosci sciany, elementy
gzymsu nalezy odtworzy¢ w sztucznym kamieniu stosujgc mieszanke biatego cementu i



kruszywa w odpowiednio dobranych proporcjach. Elementy nowego gzymsu wykonaé¢ na
wzor oryginatu z uprzednio przygotowanej formy i zakotwi¢ w murze na prety ze stali
nierdzewnej.

c. brak gzymsu- gzyms nalezy odtworzyé w sztucznym kamieniu stosujgc mieszanke biatego
cementu i kruszywa w odpowiednio dobranych proporcjach. Proporcje mieszanki nalezy
dobraé na podstawie prob. Elementy nowego gzymsu wykonac na wzér oryginatu z uprzednio
przygotowanej formy.

3.4. Mur ceglany
W celu przywrdcenia prawidtowego stanu technicznego Scian fortyfikacji nalezy wykonac
nastepujgcy zakres robdét dla muru ceglanego:
a. ubytki spoin, powierzchniowo zwietrzata cegta- spoinowanie i uzupetnianie fug nalezy
wykonaé zaprawami do spoinowania zgodnie z zaleceniami producenta. Wykonanie reperacji
ubytkéw z cegly wykonaé mineralng, suchg zaprawa naprawczg z hydraulicznym spoiwem.
b. ubytki cegiet- fragmenty $ciany przemurowac stosujgc cegte o podobnych parametrach
wizualnych (wymiary, kolorystyka).
c. brak fragmentéw murdw na catej wysokosci Sciany- fragmenty $ciany przemurowac. Cegta
winna posiada¢ parametry zblizone do cegly oryginalnej (wymiary, kolorystyka).
Wytrzymatosc¢ na Sciskanie: srednia 15,0 N /mm2, Kategoria Il.

UWAGA! Ze wzgledu na blisko$é roslinnosci w obrebie fortyfikacji wszystkie prace nalezy prowadzié
w obecnosci Inspektora nadzoru do spraw zieleni/dendrologa. W trakcie prac nalezy postepowac
zgodnie z ,wytycznymi do prac majgcych na celu zabezpieczenie zieleni na placu budowy na terenie
Muzeum Zamek w tancucie”.

3.5. Zakres prac koniecznych do wykonania przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
remontem, przebudowa muru
Wykonanie dokumentacji fotograficznej obiektu.
Usuniecie z murdw roslinnosci, rosliny w odlegtosci okoto 1 m od korony murdw nalezy wy-
kopac i usungé wraz z korzeniami.
Wstepne oczyszczenie elementéw kamiennych i ceglanych z luznych zanieczyszczen.
Demontaz elementéw kamiennych i ceglanych luznych, grozgcych wypadnieciem np. znisz-
czone fragmenty gzymsu kordonowego.

UWAGA! Ze wzgledu na blisko$é roslinnosci w obrebie fortyfikacji wszystkie prace nalezy prowadzié
w obecnosci Inspektora nadzoru do spraw zieleni/dendrologa. W trakcie prac nalezy postepowac
zgodnie z ,,wytycznymi do prac majacych na celu zabezpieczenie zieleni na placu budowy na terenie
Muzeum Zamek w tancucie”.

3.6.Statecznos¢ Sciany oporowej

Dla zwiekszenia statecznosci sciany oporowej kamiennej zaprojektowano ptyte docigzajaca
w formie $ciany oporowej. Sciana oporowa zabiezpiecza mur kamienny przed wptywem
obcigzen poziomych. Docigzenie ciezarem ptyty i zalegajgcym na niej gruntem zmniejsza
wptyw sit poziomych (szczegdty w PW konstrukgji).

3.7. Most zachodni

W celu przywrdcenia prawidtowego stanu technicznego Scian fortyfikacji ponizej terenu
nalezy wykona¢ nastepujacy zakres robot:



a. Wykonac izolacje pionowg przeciwwilgociowg

b. Usunac korozje biologiczng z wszystkich elementéw sktadowych mostu.

¢. Wykona¢ hydrofobizacje muru kamiennego i elementéw wyposazenia mostu.

d. Gzyms nalezy odtworzy¢ w sztucznym kamieniu stosujgc mieszanke biatego cementu i
kruszywa w odpowiednio dobranych proporcjach.

Proporcje mieszanki nalezy dobra¢ na podstawie prob. Elementy nowego gzymsu

wykonad na wzér oryginatu z uprzednio przygotowanej formy.

e. Wykonanie naprawy - renowacji balustrad, podwalin balustrad, stupdw przy wejsciu na
most zgodnie z programem prac konserwatorskich.

3.8. Kawaliery - Wiezyczki

Obie kawaliery sg w ztym stanie technicznym. Zaleca sie wykonanie:

- zabezpieczen — uniemozliwiajgcych spadanie luznych elementdw.
Wykonanie prac przywracajgcych odpowiedni stan techniczny obiektow:
- skucie luznych elementow.

- wykonanie naprawy murow z cegly.

- wykonanie naprawy koputy

- naprawa/odtworzenie gzymséw w dolnej czesci.

- wykonanie warstw fakturowych — zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi.
Dla zwiekszenia trwatosci obiektu zaleca sie wykonanie:

- Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej $cian ponizej poziomu terenu.

- Wykonanie hydrofobizacji elementéw konstrukcyjnych.

ZAKRES PRAC RENOWACYINO BUDOWLANYCH:

Odgrzybianie z preparatem grzybobdjczym

A. Materiaty:

a) preparat do grzybobdjczy

B. Sprzetiakcesoria:

a) opryskiwacz

b) naktadanie reczne

C) Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza moze by¢ wykonane recznie (skucie, szlifowanie, mycie, odkurzanie) jak i
mechanicznie (frezowanie, zmywanie wodg pod ciSnieniem, itp.). Przed rozpoczeciem robot
grzybobdjczych elementy nie przewidziane do impregnowania, w szczegdlnosci stolarka okienna i
drzwiowa, wyposazenie, oraz inne elementy takie jak np. styropian, materiaty bitumiczne nalezy
ostoni¢ przed dziataniem preparatu.

Wykonanie izolacji pionowej fundamentéw
Aby zabezpieczy¢ fortyfikacje przeciw wodzie nalezy wykonac izolacje pionowg fundamentéw
Fortyfikacje odkopaé na gtebokos¢ 50 cm
Wykonanie izolacji pionowe] przeciwwilgociowej przy uzyciu dwukomponentowej masy
elastomerowej (wyrdwnanie powierzchni muru zaprawg trasowo wapienng odporng na siarczany)
A. Materiaty:

e Zaprawa trasowa do wyrdwnania podtoza

e Grunt pod izolacje

* lzolacja elastomerowa powfokowa

B. Sprzet i akcesoria:
a) agregat do natrysku — pompa slimakowa




b) naktadanie reczne

C. Opis technologii:
Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy podtoza nalezy usungé stare powtoki oraz luzne i
skorodowane czesci podtoza.
Wymagania stawiane podtozu
Uszczelniane podtoze musi by¢ nosne, rowne i lekko porowate, wolne od gniazd zwirowych, spekan
i nadlewek, kurzu oraz wszelkich materiatéow, srodkéw i warstw mogacych zmniejszy¢ przyczepnos$é
(np. pozostatosci po srodkach antyadhezyjnych, mleczko cementowe w przypadku betonu, stare
wymalowania, niestabilne wyprawy tynkarskie, stare uszczelnienia bitumiczne, skorodowana i
tuszczaca sie cegta, itp).
W momencie wykonywania powtoki wodochronnej podtoze moze by¢é matowo-wilgotne, tzn. beton
lub zaprawa tynkarska lub cegta musi mie¢ jednorodng, i matowa powierzchnie, zdolng w krétkim
czasie do wechfaniania naniesionej wody (nie moze wystepowaé na powierzchni btyszczaca
warstewka wody). Gruntowanie i warstwy sczepne nie sg wymagane.
Przygotowanie podfoza moze by¢ wykonane recznie (skucie, szlifowanie, mycie, odkurzanie) jak i
mechanicznie (piaskowanie, hydropiaskowanie, zmywanie wodg pod ciSnieniem, itp.). Wystajace
fragmenty usungé, wypukte, ostre naroza sfazowa¢, wytomy i pustki uzupetni¢ materiatami
naprawczymi, - podtoze musi by¢ réwne, bez ostrych krawedzi i nieréwnosci, wystajgcych wtracen
itp. Do napraw wiekszych ubytkéw , stosowaé zaprawe zaprawe uszczelniajacg,
Wewnetrzne naroza wyobli¢ (wykonac fasete), zalecanym materiatem jest zaprawa uszczelniajgca
Przed naktadaniem podtoze zwilzy¢ do stanu matowo-wilgotnego.
W przypadku cegty: podtoze wyréwnac naktadajgc warstwe tynki trasowo-wapiennego
Ochrona izolacji
Na warstwy termoizolacyjne mozna stosowac poliestyren ekstrudowany, ktéry bedzie petnit takze
funkcje ochronng. Warstwy rozdzielajgce mogg by¢ wykonywane z folii z PCV.
Wykop mozna zasypywac dopiero po petnym zwigzaniu i wyschnieciu izolacji. Nalezy zwrécié uwage
na to, aby gruz o ostrych krawedziach oraz zwir nie wchodzit w kontakt z izolacjg. Wtasciwy jest np.
piasek. Warstwg ochronng mogg by¢ tez maty (ptyty) drenazowe.

Wykonanie wypetnienia pustek w murze /wzmacnianie muru

Aby wykonac¢ wypetnienie pustek w murze oraz jego scalenie nalezy

A. Materiaty:

a) zaprawa iniekcyjna do wypetniania spekan i pustek odporna na siarczany

B. Sprzet i akcesoria:

a) pompa iniekcyjna membranowa

b) kompresor

c) iniektory — Packer

C. Opis technologii

Przygotowanie podfoza Rysy, kawerny i miejsca aplikacji materiatu muszg by¢ wolne od brudu, kurzu,
olejow, ttuszczy i innych srodkéw antyadhezyjnych.

Zanieczyszczenia nalezy usung¢ przy pomocy sprezonego powietrza (wolnego od olejow).
Podtoza wysuszone lub bardzo chtonne nalezy mocno zwilza¢.

Wzmacnianie cegiet

Wzmocnienie osypujacych sie partii cegiet preparatem o witasciwosciach hydrofilnych, na bazie
zywicy krzemoorganicznej

A. Materiaty:

a) preparat do wzmacniania struktury materiatéw budowlanych mineralnych —

B. Sprzet i akcesoria:




a) opryskiwacz

b) naktadanie reczne

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza moze byé wykonane recznie (skucie, szlifowanie, mycie, odkurzanie) jak i
mechanicznie (frezowanie, zmywanie wodg pod cisnieniem, itp.).

Wszelkie uszkodzenia naprawic, przed rozpoczeciem wtasciwych prac. Przede wszystkim nalezy
naprawic rysy i spekania.

Przed rozpoczeciem robdt impregnujgcych elementy nie przewidziane do impregnowania, w
szczegOlnosci stolarka okienna i drzwiowa, wyposazenie, oraz inne elementy takie jak np. styropian,
materiaty bitumiczne nalezy ostonié przed dziataniem preparatu.

Wykonanie reperacji ubytkéw kamienia i cegty:
A Materiaty:

Mineralna, sucha zaprawa naprawcza z hydraulicznym spoiwem.
B. Sprzetiakcesoria:
a) obrdébka reczna
C. Opis technologii:
Wykonywanie prac przy uzyciu zapraw mineralnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej dotyczgcymi prac z uzyciem zapraw na spoiwie cementowym, trasowym i wapiennym.
Wymagania stawiane podtozu
Usung¢ luzne i niezwigzane czastki, zmurszatg zaprawe i fragmenty cegty. Wykué lub wydrapac
skorodowang cegte. Powierzchnie oczysci¢ mechanicznie (np. przy pomocy szczotki drucianej lub
sprezonym powietrzem, sptukanie wodg, itp).Objawy korozji biologicznej (mchy, grzyby plesniowe,
domowe, itp.) usungcd.

Spoinowanie i uzupetnianie fug
Po oczyszczeniu muru ceglanego nalezy uzupetnié spoine
A. Materiaty:
o zaprawa do spoinowania droboziarnista
o zaprawa do spoinowania gruboziranista
B. Sprzetiakcesoria:
* naktadanie reczne
Wymogi stawiane podtozu
Podtoze przeznaczone do obrébki musi byé czyste, mocne, suche i wolne od wszelkich materiatéw
moggacych utrudnia¢ przyczepnos¢. Luzne i zmurszate fragmenty zaprawy nalezy usungé. W
momencie wykonywania prac podtoze (krawedzie cegiet/kamieni) powinny by¢ zwilzone.
Szerokos¢ spoin oraz dopuszczalne odchytki wymiarowe zalezg od rodzaju i funkcji spoinowanej
powierzchni i powinny by¢ kazdorazowo podawane przez dokumentacje techniczng.
Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza moze by¢ wykonane recznie (np. skucie, mycie) jak i mechanicznie
(szlifowanie, zmywanie wodg pod ci$nieniem, piaskowanie, itp.). /zdanie zmodyfikowac, adekwatnie
do konkretnego przypadku/. Przed rozpoczeciem prac krawedzie cegiet/kamieni zwilzy¢ czystg woda.

Hydrofobizacja muréw
A. Materiaty:

* preparat do wykonania hydrofobizacji
B. Sprzet i akcesoria:




* opryskiwacz
* naktadanie reczne
Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza moze byé wykonane recznie (skucie, szlifowanie, mycie, odkurzanie) jak i

mechanicznie (frezowanie, zmywanie wodg pod cisnieniem, itp.).

Wszelkie uszkodzenia naprawié przed rozpoczeciem wiasciwych prac. Przede wszystkim nalezy

naprawic rysy i spekania.

Przed rozpoczeciem robét hydrofobizujgcych elementy nie przewidziane do impregnowania, w
szczegolnosci stolarka okienna i drzwiowa, wyposazenie, oraz inne elementy takie jak np. styropian,

materiaty bitumiczne nalezy ostonié przed dziataniem preparatu.
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